Nombre de la asignatura: TRANSFERENCIA DE CALOR 2
Créditos: 10
Objetivos de la asignatura:

Comprension, por parte del estudiante de:

a) la conformacion y funcionamiento de los elementos mas comunes en la industria
dedicados a la transferencia de calor entre dos sustancias.

b) el comportamiento de la mezcla aire vapor y su capacidad de transferencia de calor a
través de la condensacion y la evaporacion y sus aplicaciones industriales.
Conocimiento mas profundo de los fenomenos de transferencia de calor por .adiacién y
sus aplicaciones.

Metodologia de ensefianza: Se dictardn 5 horas semanales de clase, siendo tres
teoricas y dos de ejercicios de aplicacion.

Temario:
1 — Intercambiadores .

1.1 Introduccién a los intercambiadores: Objetivo y funcién de los mismos. El por qué
de su existencia y los diferentes tipos que existen segin los requerimientos de las
diferentes industrias. Materiales que los conforman, métodos constructivos, seleccion de
fluidos y ubicacion de los mismos dentro del intercambiador atendiendo requerimientos
de mantenimiento, etc.

.2 Métodos de calculo de intercambio: Diferencia media logaritmica. Método del
NTU.

1.3 Ejercicios y ejemplos

1.4 Meétodos de regulacion de condiciones de trabajo segtn el intercambiador.
Introduccion al concepto de coeficiente de fouling. Ejemplos.

Consideraciones econdmicas a la hora de seleccionar y realizar mantenimiento de un
intercambiador.

2 - Aire Himedo.

2.1 Estudio del fendmeno de transferencia de masa y su analogia con el de transferencia
de calor. Transferencia convectiva de masa.

2.2 Descripcion y andlisis del aire himedo y sus variables fisicas. Carta Psicrométrica.
Conceptos de temperatura de bulbo hiimedo y potencial de entalpia.




5 Introduccion a los diferentes procesos de transferencia de calor sensible y latente.
Aplicaciones industriales y de Aire acondicionado.

2.4 Torres de enfriamiento y Condensadores evaporativos. Descripcidn, funcionamiento
y condiciones de operacion a carga variable.

3 — Transferencia de calor por radiacion.

3.1 Partiendo de los conocimientos impartidos en Transferencia de Calor I, se
analizaran las transferencias entre superficies a través del método de las radiosidades y
se incorporaran fenomenos de conveccion.

3.2 Radiacion de gases. Descripcion del fendmeno y su aparicion conjuntamente con la
conveccion. Adecuacidn de los métodos descriptos en Transferencia de Calor 1 en los
fendmenos de este tipo.

Bibliografia :

I. Fundamentals of Heat and Mass Transfer ( 4 th edition ). Frank P. Incropera y David
P. De Witt.

(J. Wiley & Sons — New York). 1996- ISBN 0-471-30460 -3

Versién en espafiol:

Fundamentos de transferencia de calor ( 4°.Ed) Frank P. Incropera y David P. De Witt
Ed. Prentice Hall Hispanoamericana - 1999 - ISBN 970-17-0170-4

2. Procesos de Transferencia de Calor - Kern.
(Mc¢ Graw- Hill = New York ) 1950

3. Termodindmica. (2* Ed) B. C. Obert.
(Mc Graw- Hill = New York ) 1963
Conocimientos previos exigidos y recomendados:

Conocimiento de las diferentes formas de transferencia de energia térmica y su
modelado. Conocimientos de termometria.




Anexo ( TRANSFERENCIA DE CALOR2)

Materia a la que corresponde: Fluidos y Energia

Procedimiento de evaluacion:

Durante el semestre se realizardn dos parciales de 40 y 60 puntos cada uno.
Con menos de 20 puntos se pierde el curso.

Se exigira un minimo de 20 puntos en la suma de los dos parciales para ganar el curso y
tener derecho a rendir examen, consistente en prueba de ejercicios y prueba tedrica.

Con un total de 60 o mds puntos en el total de los parciales se obtendrd la exoneracidn
de la prueba de ejercicios .




_ronograma tentativo: TRANSFERENCIA DE CALOR 2

1 - Intercambiadores (25 hs).

1.1 Introduccién a los intercambiadores: Objetivo v funcién de los mismos. El por qué
de su existencia y los diferentes tipos que existen segin los requerimientos de las
diferentes industrias. Materiales que los conforman, métodos constructivos, seleccién de
fluidos y ubicacion de los mismos dentro del intercambiador atendiendo requerimientos
de mantenimiento, etc. ( 6 hs.)

1.2 Métodos de célculo de intercambio: Diferencia media logaritmica. Método del NTU.
( Shs.)

1.3 Ejercicios y ejemplos.( 8 hs.)

[.4 Métodos de regulacion de condiciones de trabajo segin el intercambiador.
Introduccion al concepto de coeficiente de fouling. Ejemplos.

Consideraciones economicas a la hora de seleccionar y realizar mantenimiento de un
intercambiador. ( 6hs.)

2 - Aire Hamedo (23 hs).

2.1 Estudio del fendmeno de transferencia de masa y su analogia con el de transferencia
de calor. Transferencia convectiva de masa.( 6hs.)

2.2 Descripcion y andlisis del aire hiimedo y sus variables fisicas. Carta Psicrométrica.
Conceptos de temperatura de bulbo himedo y potencial de entalpia.(7hs.)

2.3 Introduccion a los diferentes procesos de transferencia de calor sensible v latente.
Aplicaciones industriales y de Aire acondicionado.( 6 hs.)

2.4 Torres de enfriamiento y Condensadores evaporativos. Descripcidn, funcionamiento
y condiciones de operacidn a carga variable.( 4 hs.)

3 - Transferencia de calor por radiaciéon. (12 hs)

3.1 Partiendo de los conocimientos impartidos en Transferencia de calor 1, se analizardn
las transferencias entre superficies a través del método de las radiosidades y se
incorporaran fendémenos de conveccion. (8 hs.)

3.2 Radiacion de gases. Descripcion del fenomeno y su aparicion conjuntamente con la
conveccion. Adecuacidon de los métodos descriptos en Transferencia de Calor I en los
fendémenos de este tipo.(4 hs.)




Propuesta de previaturas:

La asignatura TRANSFERENCIA DE CALOR 1 serd previa a TRANSFERENCIA DE CALOR 2
, CUISO & Curso, examen a examen.

| Aprobado por resolucién del Consejo de fecha 10.03.2003 (exp.: 060190-
000033-03).




